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S????S ??S ?S??S?S











	Åßíáé, ÷ñçóéìïðïéþíôáò áðëÜ ìç÷áíéêÜ ìïíôÝëá, íá ðÜñïõìå ðáñáóôáôéêÜ ôéò êáôáíïìÝò GAUSS, MAXWELL, BOLTZMANN ãéá äéÜöïñåò ðåñéðôþóåéò, êáé íá ìåëåôÞóïõìå ïñéóìÝíá ÷áñáêôçñéóôéêÜ "éóïäýíáìùí áåñßùí" (åêåßíùí, äçëáäÞ, ôùí "áåñßùí", ôùí ïðïßùí ïé êáôáíïìÝò óõìðßðôïõí ìå ôéò ðåéñáìáôéêÝò).








T?O??????  ?????T??











ÊáíïíéêÞ êáôáíïìÞ, Þ êáôáíïìÞ GAUSS.














	Ï ðéï äéáäåäïìÝíïò óôç öýóç íüìïò êáôáíïìÞò ôõ÷áßùí ðïóïôÞôùí åßíáé ï íüìïò ôçò êáíïíéêÞò êáôáíïìÞò, Þ êáôáíïìÞò Gauss. Ç êáôáíïìÞ Gauss éó÷ýåé üôáí ç ôõ÷áßá ðïóüôçôá åîáñôÜôáé áðü ìåãÜëï áñéèìü ðáñáãüíôùí éêáíþí íá ðñïêáëÝóïõí, ìå ôçí ßäéá ðéèáíüôçôá, èåôéêÝò Þ áñíçôéêÝò áðïêëßóåéò ãýñù áðü ôç ìÝóç ôéìÞ.  


	¸óôù, ôþñá, ìåôñÜìå ðïóüôçôá ìå ìÝóç ôéìÞ ë. Ôüôå, ç ðéèáíüôçôá íá âñåèåß ôéìÞ ìåôáîý x êáé x+dx óå ìéá ìÝôñçóç, äßíåôáé áðü ôç ó÷Ýóç:











P(x) = f(x)dx 





,üðïõ f(x) ç ðõêíþôçôá ðéèáíüôçôáò, ìå:





f(x) =�EMBED Equation.3���e�EMBED Equation.3���dx





êáé ó ç ìÝóç ôåôñáãùíéêÞ áðüêëéóç. Éó÷ýïõí åðßóçò:





ë = <x>





ó =�EMBED Equation.3���


                                                                





	








	Ç êáôáíïìÞ Gauss, áíáöÝñåôáé óå ìåãÝèç ðïõ ðáßñíïõí óõíå÷åßò ôéìÝò, üìùò ìðïñåß íá ðñïóåããßóåé ðåñéðôþóåéò ìåãåèþí ðïõ ëáìâÜíïõí äéáêñéôÝò ôéìÝò.


	Óôï S???? 1 Ý÷ïõìå ôç ãñáöéêÞ ðáñÜóôáóç ôçò (2), ãéá ó1 < ó2 < ó3:








S???? 1





*****Ó×ÇÌÁ ÁÖÁÉÑÅÈÇÊÅ ÃÉÁ ÅÎÏÉÊÏÍÏÌÉÓÇ ×ÙÑÏÕ***














KáôáíïìÞ GIBBS.














	Ìðïñïýìå, ôþñá, íá ðåñéãñÜøïõìå ôçí êáôáíïìÞ ôùí åíåñãåéþí ôùí ìïñßùí åíüò áåñßïõ. ÓõãêåêñéìÝíá, ôá ìüñéá áêïëïõèïýí ôçí êáôáíïìÞ GIBBS êáé ç ðéèáíüôçôá ãéá Ýíá ìüñéï íá Ý÷åé åíÝñãåéá íá áíÞêåé óôçí ðåñéï÷Þ [Å, Å+dE] äßíåôáé áðü ôç ó÷Ýóç (5):





P(E) = Ae�EMBED Equation.3���








, üðïõ k = 1.3807�EMBED Equation.3���10��23  ç óôáèåñÜ ôïõ Boltzmann, A óôáèåñÜ ðïõ ðñïóäéïñßæïõí ïé óõíèÞêåò êáíïíéêïðïßçóçò  êáé Ô ç áðüëõôç èåñìïêñáóßá.





KáôáíïìÞ  MAXWELL.








	Ç êáôáíïìÞ Maxwell ðåñéãñÜöåé ôçí êáôáíïìÞ ôþí óùìáôéäßùí åíüò áåñßïõ ùò ðñïò ôéò êéíçôéêÝò ôïõò åíÝñãåéåò.





	ÓõãêåêñéìÝíá, ç ðéèáíüôçôá ãéá Ýíá ìüñéï íá Ý÷åé ôá÷ýôçôá óôçí ðåñéï÷Þ 


 [u, u+du] äßíåôáé áðü ôç óõíÜñôçóç:








f(u) = 4ð�EMBED Equation.3���      





,üðïõ m ç ìÜæá êÜèå ìïñßïõ. ÄçëáäÞ ç êáôáíïìÞ ôùí ìïñßùí åßíáé óõíÜñôçóç ôçò èåñìïêñáóßáò êáé ôçò ìÜæáò ôïõò.





	Áðü ôçí (6) âñßóêïõìå ôçí ðéèáíüôåñç (7), ôç ìÝóç (8), êáé ôç ìÝóç ôåôñáãùíéêÞ ôá÷ýôçôá (9) :








uð =�EMBED Equation.3���








< u > =�EMBED Equation.3��� 








�EMBED Equation.3��� =�EMBED Equation.3����EMBED Equation.3���








	Óõíåðþò, ç êáôáíïìÞ Maxwell  ìðïñåß íá ãñáöåß:








f(u) = �EMBED Equation.3���e�EMBED Equation.3���








êáé íá ðáñáóôáèåß ãñáöéêÜ óôï S???? 2 :











�EMBED Equation.3���


S???? 2





*****Ó×ÇÌÁ ÁÖÁÉÑÅÈÇÊÅ ÃÉÁ ÅÎÏÉÊÏÍÏÌÉÓÇ ×ÙÑÏÕ***








KáôáíïìÞ BOLTZMANN.








	Ôåëåõôáßá, ç êáôáíïìÞ Boltzmann, ìáò äßíåé ôçí êáôáíïìÞ ôùí óùìáôéäßùí ùò ðñïò ôç äõíáìéêÞ ôïõò åíÝñãåéá óôï ïìïãåíÝò âáñõôéêü ðåäßï ôçò ãçò.


	Áðü ôçí (5), ðñïêýðôåé :





n = n�EMBED Equation.3���e�EMBED Equation.3���








, üðïõ n�EMBED Equation.3���ç ðõêíüôçôá ôùí óùìáôéäßùí óå ýøïò ìå ìçäåíéêÞ äõíáìéêÞ åíÝñãåéá êáé n ç ðõêíüôçôÜ ôïõò óå ýøïò h áðü ôï åðßðåäï ìçäåíéêÞò äõíáìéêÞò åíÝñãåéáò.


Ç êáôáíïìÞ Boltzmann ðáñßóôáôáé ãñáöéêÜ óôï S???? 3 :





 S???? 3





*****Ó×ÇÌÁ ÁÖÁÉÑÅÈÇÊÅ ÃÉÁ ÅÎÏÉÊÏÍÏÌÉÓÇ ×ÙÑÏÕ***








??????????? ???????





Ðåßñáìá 1 - ÊáôáíïìÞ GAUSS.

















��








S???? 4





*****Ó×ÇÌÁ ÁÖÁÉÑÅÈÇÊÅ ÃÉÁ ÅÎÏÉÊÏÍÏÌÉÓÇ ×ÙÑÏÕ***





Ðåßñáìá 2, 3 - ÊáôáíïìÝò  MAXWELL, BOLTZMANN.














���





Ó×ÇÌÁ 5						Ó×ÇÌÁ 6








*****Ó×ÇÌÁ ÁÖÁÉÑÅÈÇÊÅ ÃÉÁ ÅÎÏÉÊÏÍÏÌÉÓÇ ×ÙÑÏÕ***























??????S?





ÐÅÉÑÁÌÁ 1 : MåëÝôç ôçò êáôáíïìÞò GAUSS

















Ôïðïèåôïýìå ôï ðëÝãìá ìå ôá ëßãá êáñöéÜ êáé ñß÷íïõìå, ìå ôç âïÞèåéá ôïõ ÷ùíéïý, ôïõò óðüñïõò. ÊáôáãñÜöïõìå ôï ýøïò h ôçò óôÜèìçò ôçò êÜèå õðïäï÷Þò êáé óõìðëçñþíïõìå ôïí ?????? ? :





??????S ?


*****ÁÖÁÉÑÅÈÇÊÅ ÃÉÁ ÅÎÏÉÊÏÍÏÌÉÓÇ ×ÙÑÏÕ – ÕÐÁÑ×ÅÉ ÓÔÏ ÁÍÔÉÓÔÏÉ×Ï ÁÑ×ÅÉÏ EXCEL***





ÅðáíáëáìâÜíïõìå ôï ðåßñáìá ôïðïèåôþíôáò ôï ðëÝãìá ìå ôá ðïëëÜ êáñöéÜ êáé ñß÷íïõìå, ìå ôç âïÞèåéá ôïõ ÷ùíéïý, ôïõò óðüñïõò, ðñþôá áðü ìéêñü ýøïò êáé Ýðåéôá áðü ìåãÜëï. ÊáôáãñÜöïõìå üðùò êáé ðñéí ôï ýøïò h ôçò óôÜèìçò ôçò êÜèå õðïäï÷Þò êáé óõìðëçñþíïõìå ôïõò ??????S ?? & ??? :





??????S ?? (ap? µ???? ????)


*****ÁÖÁÉÑÅÈÇÊÅ ÃÉÁ ÅÎÏÉÊÏÍÏÌÉÓÇ ×ÙÑÏÕ – ÕÐÁÑ×ÅÉ ÓÔÏ ÁÍÔÉÓÔÏÉ×Ï ÁÑ×ÅÉÏ EXCEL***





??????S ??? (ap? µe???? ????)


*****ÁÖÁÉÑÅÈÇÊÅ ÃÉÁ ÅÎÏÉÊÏÍÏÌÉÓÇ ×ÙÑÏÕ – ÕÐÁÑ×ÅÉ ÓÔÏ ÁÍÔÉÓÔÏÉ×Ï ÁÑ×ÅÉÏ EXCEL***


	×ñçóéìïðïéþíôáò ôç ó÷Ýóç ó =�EMBED Equation.3���âñßóêïõìå ôç ìÝóç ôåôñáãùíéêÞ áðüêëéóç, ãéá êÜèå ðåñßðôùóç, êáé ó÷åäéÜæïõìå ôá éóôïãñÜììáôá êáé ðÜíù óå áõôÜ ôéò èåùñçôéêÝò êáìðýëåò.





S???? 8  (???a ?a?f??)


*****ÁÖÁÉÑÅÈÇÊÅ ÃÉÁ ÅÎÏÉÊÏÍÏÌÉÓÇ ×ÙÑÏÕ – ÕÐÁÑ×ÅÉ ÓÔÏ ÁÍÔÉÓÔÏÉ×Ï ÁÑ×ÅÉÏ EXCEL***








S???? 9   (p???? ?a?f??)


*****ÁÖÁÉÑÅÈÇÊÅ ÃÉÁ ÅÎÏÉÊÏÍÏÌÉÓÇ ×ÙÑÏÕ – ÕÐÁÑ×ÅÉ ÓÔÏ ÁÍÔÉÓÔÏÉ×Ï ÁÑ×ÅÉÏ EXCEL***











S???? 10  (p???? ?a?f??, µe???? ????)


*****ÁÖÁÉÑÅÈÇÊÅ ÃÉÁ ÅÎÏÉÊÏÍÏÌÉÓÇ ×ÙÑÏÕ – ÕÐÁÑ×ÅÉ ÓÔÏ ÁÍÔÉÓÔÏÉ×Ï ÁÑ×ÅÉÏ EXCEL***











	Ðáñáôçñïýìå óçìáíôéêÞ äéáöïñÜ ìåôáîý ôùí ðåéñáìáôéêþí ìåôñÞóåùí êáé ôùí ðñáãìáôéêþí êáìðõëþí. ÓõãêåêñéìÝíá, ïé èåùñçôéêÝò êáìðýëåò äßíïõí ðïëý ìéêñüôåñç ðéèáíüôçôá óôç ìÝóç ôéìÞ. Åðßóçò, ç èåùñçôéêÞ êáìðýëç åßíáé ëéãüôåñï áðüôïìç, åíþ äéíåé ìçäåíéêÞ ðéèáíüôçôá óå ôéìÝò ðïõ óôï ðåßñáìá ðáñáôçñïýíôáé (x>18 Þ x< -18). Ç áðüêëéóç áõôÞ ïöåßëåôáé óå ðïëëïýò ðáñÜãïíôåò : 


Ïé óðüñïé äåí åßíáé áðüëõôá óöáéñéêïß, åíþ ôï ìÝãåèüò ôïõò äåí åßíáé áìåëçôÝï.


Ôá äéá÷ùñéóôéêÜ ôùí õðïäï÷þí Ý÷ïõí êÜðïéï ìéêñëï ðÜ÷ïò.


Ïé óðüñïé äåí åéóÝñ÷ïíôáé ìå ôçí ßäéá ôá÷ýôçôá (ç óõóêåõÞ äåí ôï åðéôñÝðåé).


Ôá êáñöéÜ äåí åßíáé áñêåôÜ (éäáíéêÞ ðåñßðôùóç : Üðåéñá)





	ÐÜíôùò, ç ìïñöÞ ôçò êáìðýëçò äåí áëëÜæåé äñáìáôéêÜ, ãåãïíüò ðïõ áðïôåëåß èåôéêü áðïôÝëåóìá ãéá ôï ðåßñáìá.








	Ôþñá, ìå ôç âïÞèåéá ôùí S?????O?  8-10 êáé 11, 12, èá óõãêñßíù ôá ðåéñáìáôéêÜ éóôïãñÜììáôá.


S???? 11


*****ÁÖÁÉÑÅÈÇÊÅ ÃÉÁ ÅÎÏÉÊÏÍÏÌÉÓÇ ×ÙÑÏÕ – ÕÐÁÑ×ÅÉ ÓÔÏ ÁÍÔÉÓÔÏÉ×Ï ÁÑ×ÅÉÏ EXCEL***














S???? 12


*****ÁÖÁÉÑÅÈÇÊÅ ÃÉÁ ÅÎÏÉÊÏÍÏÌÉÓÇ ×ÙÑÏÕ – ÕÐÁÑ×ÅÉ ÓÔÏ ÁÍÔÉÓÔÏÉ×Ï ÁÑ×ÅÉÏ EXCEL***





	¼ðùò âëÝðïõìå áðü ôá ó÷Þìáôá, ôá áðïôåëÝóìáôá ôùí ðåéñáìÜôùí äå äéáöÝñïõí ðïëý. ¸ôóé, üðùò Þôáí áíáìåíüìåíï, óôï ðåßñáìá ìå ôá ëéãüôåñá êáñöéÜ åß÷áìå ìåãáëýôåñç óõãêÝíôñùóç óôï êÝíôñï ôçò êáôáíïìÞò êáé ëéãüôåñïé óðüñïé Ýöôáóáí óôá Üêñá. Ïé äéáöïñÝò ðïõ ðáñïõóéÜæïõí ìåôáîý ôïõò ôá éóôïãñÜììáôá ôùí ðåéñáìÜôùí ìå ðïëëÜ êáñöéÜ åßíáé ðïëý ìéêñÝò ãéá íá èåùñçèïýí óçìáíôéêÝò. ¢ñá, äéáðéóôþíïõìå ðùò ï áñéèìüò ôùí óåéñþí ìå êáñöéÜ ðáßæåé ïõóéáóôéêü ñüëï óôï ðåßñáìá. ÌÜëéóôá üóï ðåñéóóüôåñåò åßíáé ïé óåéñÝò ìå ôá êáñöéÜ, ôüóï ôï ðåßñáìá ðëçóéÜæåé ôç èåùñßá. ÁíôéèÝôùò, ôï ýøïò áðü ôï ïðïßï ðÝöôïõí ïé óðüñïé äå öÜíçêå íá åðçñåÜæåé óçìáíôéêÜ ôï áðïôÝëåóìá (Üëëùóôå, ç äéáöïñÜ ýøïõò ðïõ åðÝôñåðå ç äéÜôáîç Þôáí ðïëý ìéêñÞ). 





ÐÅÉÑÁÌÁ 2 : MåëÝôç ôçò êáôáíïìÞò MAXWELL.














Ôïðïèåôïýìå ôï ößëôñï êáé áíïßãïõìå ôçí êÜôù ïðÞ. Ñõèìßæïõìå ôï ìïôÝñ óôá 180V (2030 ÓôñïöÝò/ëåðôü) ÅéóÜãïõìå ôá ðëáóôéêÜ óöáéñßäéá êáé ñõèìßæïõìå ôçí ðëÜêá (6) óôá 110mm áðü ôç âÜóç. ÈÝôïõìå ôç óõóêåõÞ óå ëåéôïõñãßá ãéá 10 ëåðôÜ êáé ìåôñÜìå ôïí áñéèìü ôùí óöáéñéäßùí óå êÜèå õðïäï÷Þ. Ìå ôá áðïôåëÝóìáôá óõìðëçñþíïõìå ôïí ?????? ?V êáé öôéÜ÷íïõìå ôï éóôüãñáììá (S???? 13):





??????S ?V


*****ÁÖÁÉÑÅÈÇÊÅ ÃÉÁ ÅÎÏÉÊÏÍÏÌÉÓÇ ×ÙÑÏÕ – ÕÐÁÑ×ÅÉ ÓÔÏ ÁÍÔÉÓÔÏÉ×Ï ÁÑ×ÅÉÏ EXCEL***








S???? 13


*****ÁÖÁÉÑÅÈÇÊÅ ÃÉÁ ÅÎÏÉÊÏÍÏÌÉÓÇ ×ÙÑÏÕ – ÕÐÁÑ×ÅÉ ÓÔÏ ÁÍÔÉÓÔÏÉ×Ï ÁÑ×ÅÉÏ EXCEL***





	Áðü ôï ðáñáðÜíù ó÷Þìá, âëÝðù ðùò ç ðéèáíüôåñç áðüóôáóç åßíáé





rð = 1.5cm 





	×ñçóéìïðïéïýìå ôç ó÷Ýóç :  Uð = rð�EMBED Equation.3���(12), ìå H = 0,06m ôï ýøïò ôçò åîùôåñéêÞò ïðÞò ôïõ ößëôñïõ êáé Ý÷ïõìå : 





Uð = 0,136m/s





Åðßóçò, áðü ôç ó÷Ýóç (7) :


Ô = 9,06�EMBED Equation.3���1015�EMBED Equation.3���Ê








×ñçóéìïðïéïýìå ôçí áíôßóôïé÷ç ó÷Ýóç (12) êáé ó÷çìáôßæïõìå ôïí ?????? V :





??????S V


*****ÁÖÁÉÑÅÈÇÊÅ ÃÉÁ ÅÎÏÉÊÏÍÏÌÉÓÇ ×ÙÑÏÕ – ÕÐÁÑ×ÅÉ ÓÔÏ ÁÍÔÉÓÔÏÉ×Ï ÁÑ×ÅÉÏ EXCEL***





Ìå âÜóç ôï ðáñáðÜíù ó÷åäéÜæïõìå ôï éóôüãñáììá ôùí ôá÷õôÞôùí êáé áðü ôç (10) âñßóêïõìå ôç èåùñçôéêÞ êáìðýëç. Ôï áðïôÝëåóìá ðáñïõóéÜæåôáé óôï S???? 14 :





S???? 14


*****ÁÖÁÉÑÅÈÇÊÅ ÃÉÁ ÅÎÏÉÊÏÍÏÌÉÓÇ ×ÙÑÏÕ – ÕÐÁÑ×ÅÉ ÓÔÏ ÁÍÔÉÓÔÏÉ×Ï ÁÑ×ÅÉÏ EXCEL***





Ðáñáôçñïýìå ðùò ç èåùñçôéêÞ êáìðýëç äéáöÝñåé óçìáíôéêÜ áðü ôá áðïôåëÝóìáôá ôïõ ðåéñÜìáôïò êáé åßíáé ðïëý ðéï áðüôïìç ìå ìåãáëýôåñç óõãêÝíôñùóç óôçí ðéèáíüôåñç ôéìÞ. ÃåíéêÜ, üìùò, ôï ðåßñáìá åßíáé ìáêñéÜ áðü ôç èåùñßá, áöïý ôá óöáéñßäéá åßíáé ðïëëÝò ôÜîåéò ìåãÝèïõò ìåãáëýôåñá áðü ôá ìüñéá, ôá ïðïßá ðñïóïìïéþíïõí. Áõôü öáßíåôáé êáé áðü ôçí "åîùðñáãìáôéêÞ" ìÝóç èåñìïêñáóßá ðïõ ðñïÝêõøå.











ÐÅÉÑÁÌÁ 3 : MåëÝôç ôçò êáôáíïìÞò ÂÏLÔÆÌÁÍÍ.





Êëåßíïõìå ìå ôï äéÜöñáãìá ôéò äýï ïðÝò. ÅéóÜãïõìå ôá ìåôáëëéêÜ óöáéñßäéá. Ôïðïèåôïýìå ôç öùôïðýëç óôá 80mm áðü ôç âÜóç. Ñõèìßæïõìå ôï ìïôÝñ áñ÷éêÜ óôá 120V (1050 ÓôñïöÝò/ëåðôü). ÁíåâÜæïõìå ôçí ôÜóç áíÜ 20V ìÝ÷ñé ôá 200V êáé óçìåéþíïõìå ðüóá óöáéñßäéá ðÝñáóáí óå 2 ëåðôÜ ìðñïóôÜ áðü ôç öùôïðýëç. Ìå ôá áðïôåëÝóìáôá óõìðëçñþíïõìå ôïí ?????? V? :





??????S V?


*****ÁÖÁÉÑÅÈÇÊÅ ÃÉÁ ÅÎÏÉÊÏÍÏÌÉÓÇ ×ÙÑÏÕ – ÕÐÁÑ×ÅÉ ÓÔÏ ÁÍÔÉÓÔÏÉ×Ï ÁÑ×ÅÉÏ EXCEL***





Óôï ðáñáêÜôù ó÷Þìá, Ý÷ïõìå ó÷åäéÜóåé ôçí  f(1/v) = lnn.





S???? 15


*****ÁÖÁÉÑÅÈÇÊÅ ÃÉÁ ÅÎÏÉÊÏÍÏÌÉÓÇ ×ÙÑÏÕ – ÕÐÁÑ×ÅÉ ÓÔÏ ÁÍÔÉÓÔÏÉ×Ï ÁÑ×ÅÉÏ EXCEL***


Åöáñìüæù, óå áõôü ôï óçìåßï ôç ìÝèïäï åëá÷ßóôùí ôåôñáãþíùí, þóôå íá õðïëïãßóù ôçí åîßóùóç ôçò ìïñöÞò y = A + Bx. ÔåëéêÜ, âñßóêù:


D = 3.022�EMBED Equation.3���10-3,  óy = 0.026 êáé:


Á = 7.23 ± 0.04





B = -12.8 ± 1.1








Áðü ôçí åîßóùóç (11) ðñïêýðôåé :


lnn = lnno -�EMBED Equation.3����EMBED Equation.3���





Óõíåðþò åßíáé  Á = lnno = (7.23 + - 0.04) êáé éó÷ýïõí:





Â = -�EMBED Equation.3��� Þ ë = -�EMBED Equation.3���,


äë = �EMBED Equation.3���





¢ñá, ëïéðüí, õðïëïãßæïõìå ôåëéêÜ ôï ë êáé ôï äë :








ë = 14.3�EMBED Equation.3���1016 ± 1.2�EMBED Equation.3���1016K/s








ÐÉÍÁÊÁÓ VÉI


*****ÁÖÁÉÑÅÈÇÊÅ ÃÉÁ ÅÎÏÉÊÏÍÏÌÉÓÇ ×ÙÑÏÕ – ÕÐÁÑ×ÅÉ ÓÔÏ ÁÍÔÉÓÔÏÉ×Ï ÁÑ×ÅÉÏ EXCEL***





*** ÐñÝðåé íá ðáñáôçñÞóïõìå üôé áõôü ôï ðåßñáìá åß÷å ìåãÜëá óöÜëìáôá, áöïý ç öùôïðýëç äåí Þôáí äõíáôüí íá äéáôçñçèåß áêëüíçôç, áëëÜ ìåôáêéíïýíôáí êáôÜ ôç äéÜñêåéá ôçò ëåéôïõñãßáò ôçò óõóêåõÞò. Ôï ßäéï éó÷ýåé êáé ãéá ôï ðáñáêÜôù, Üñá äå èá ãßíåé ç óýãêñéóç ôùí äýï ðåñéðôþóåùí.





Ôþñá, äéáôçñïýìå ôçí ôÜóç óôáèåñÞ óôá 160V (1250 óôñ./min) êáé ìåôáâÜëïõìå ôï ýøïò h áðü 60 Ýùò 140mm áíÜ 20mm. ÐÜëé äéáñêåß ôï êÜèå ðåßñáìá 2 ëåðôÜ. Ìå ôá áðïôåëÝóìáôá óõìðëçñþíïõìå ôïí ?????? V??? :





??????S V???


*****ÁÖÁÉÑÅÈÇÊÅ ÃÉÁ ÅÎÏÉÊÏÍÏÌÉÓÇ ×ÙÑÏÕ – ÕÐÁÑ×ÅÉ ÓÔÏ ÁÍÔÉÓÔÏÉ×Ï ÁÑ×ÅÉÏ EXCEL***














Óôï ðáñáêÜôù ó÷Þìá, Ý÷ïõìå ó÷åäéÜóåé ôçí  f(h) = lnn.





S???? 16


*****ÁÖÁÉÑÅÈÇÊÅ ÃÉÁ ÅÎÏÉÊÏÍÏÌÉÓÇ ×ÙÑÏÕ – ÕÐÁÑ×ÅÉ ÓÔÏ ÁÍÔÉÓÔÏÉ×Ï ÁÑ×ÅÉÏ EXCEL***





¼ðùò êáé ðñéí õðïëïãßæù:





ë = 38�EMBED Equation.3���1015 ± 5�EMBED Equation.3���1015K/s





êáé åðéðëÝïí :





Ô = 11.1�EMBED Equation.3���1017 ± 1.5�EMBED Equation.3���1017K





	Ãéá áõôÞí ôç èåñìïêñáóßá ó÷çìáôßæù êáé ôç èåùñçôéêÞ êáìðýëç êáôáíïìÞò BOLTZMANN (S???? 17):


S???? 17


*****ÁÖÁÉÑÅÈÇÊÅ ÃÉÁ ÅÎÏÉÊÏÍÏÌÉÓÇ ×ÙÑÏÕ – ÕÐÁÑ×ÅÉ ÓÔÏ ÁÍÔÉÓÔÏÉ×Ï ÁÑ×ÅÉÏ EXCEL***











A?????S??S











1)  Ç óõóêåõÞ ðïõ ÷ñçóéìïðïéïýìå óôï ðåßñáìá 2 ðñïóïìïéþíåé ìå óöáéñßäéá ôçí êßíçóç ôùí ìïñßùí åíüò áåñßïõ óå õøçëÞ èåñìïêñáóßá. Ôá óöáéñßäéá ðïõ ðåñíïýí áðü ôçí ïðÞ êáé åéóÝñ÷ïíôáé óôï ÷þñï ôïõ ößëôñïõ Ý÷ïõí ßóç äõíáìéêÞ åíÝñãåéá. ¼ìùò, äéáöÝñïõí ùò ðñïò ôçí êéíçôéêÞ åíÝñãåéá ðïõ ðåñéêëýïõí. ¸ôóé, ìåôÜ áðü ìßá ïñéæüíôéá âïëÞ, êáôáíÝìïíôáé áíÜëïãá ìå ôçí êéíçôéêÞ ôïõò åíÝñãåéá, ìå áõôü ðïõ Ý÷åé ôç ìåãáëýôåñç íá öôÜíåé ìáêñýôåñá. Ðñïöáíþò, Ý÷ïõìå ìßá êáôáíïìÞ ôá÷õôÞôùí, Þ êáôáíïìÞ MAXWELL.








2)  Óôï ðåßñáìá 3 èá èåùñÞóïõìå áìåëçôÝï ôï óöÜëìá óôç ìÝôñçóç ôïõ âÜñïõò ôùí óöáéñéäßùí (÷ñçóéìïðïéÞóáìå ðïëëÜ ãéá ôç ìÝôñçóç), êáèþò êáé óôç ìÝôñçóç ôïõ ÷ñüíïõ, ðïõ Þôáí 2min ± 1s. Ùò óöÜëìá ôïõ âïëôïìÝôñïõ èåùñåßôáé ôï 0.5V êáé ôçò ìÝôñçóçò ôïõ ýøïõò ôï 0.5mm. ÐÜíôùò, üðùò Þäç áíáöÝñáìå, õðÜñ÷åé óçìáíôéêü êáé áðñïóäéüñéóôï óöÜëìá óôéò ìåôñÞóåéò ôçò öùôïðýëçò.











3)  ÂëÝðïõìå ôï óêéáóìÝíï ôìÞìá óôéò áêüëïõèåò êáôáíïìÝò MAXWELL êáé BOLTZMANN áíôßóôïé÷á:


   








*****Ó×ÇÌÁ ÁÖÁÉÑÅÈÇÊÅ ÃÉÁ ÅÎÏÉÊÏÍÏÌÉÓÇ ×ÙÑÏÕ***




















Ôá óêéáóìÝíá ôìÞìáôá áíôéóôïé÷ïýí óå ðéèáíüôçôåò. Óôçí ðñþôç ðåñßðôùóç ðñüêåéôáé ãéá ôçí ðéèáíüôçôá Ýíá óùìáôßäéï íá Ý÷åé ôá÷ýôçôá áíÜìåóá óôéò ôá÷ýôçôåò ðïõ âñßóêïíôáé óôá Üêñá ôïõ óêéáóìÝíïõ ôìÞìáôïò. Áíôßóôïé÷á, óôç äåýôåñç, ðñüêåéôáé ãéá ôçí ðéèáíüôçôá Ýíá óþìá íá âñßóêåôáé óå ìéá óõãêåêñéìÝíç ðåñéï÷Þ õøþí.











4)  Óôçí êáìðýëç ôçò êáôáíïìÞò MAXWELL, üðùò åßäáìå óôï S???? 2, üóï ìåãáëþíåé ç èåñìïêñáóßá, ôüóï ìåéþíåôáé ôï ìÝãéóôï êáé ìåôáôïðßæåôáé áõôü ðñüò ôá äåîéÜ. Ôç ìåôáôüðéóç ðñïò ôá äåîéÜ ôçí áíôéëáìâáíüìáóôå åýêïëá, áöïý óå ìåãáëýôåñåò èåñìïêñáóßåò ôá ìüñéá èá Ý÷ïõí ìåãáëýôåñç ìÝóç êéíçôéêÞ åíÝñãåéá. Ç ìåßùóç äéêáéïëïãåßôáé áðü ôï ãåãïíüò üôé, áí êáé Ý÷ïõìå áýîçóç ôçò ìÝóçò ôá÷ýôçôáò, ôï åìâáäü ôçò êáìðýëçò äéáôçñåßôáé óôáèåñü (åêöñÜæåé ðéèáíüôçôá), êáé áöïý áõîÞèçêå ôï ðëÜôïò ôçò êáìðýëçò, ìåéþíåôáé ôï ýøïò.














5)


	á. Áðü ôïí ôýðï (8) ãíùñßæù ôç ìÝóç ôá÷ýôçôá åíüò ìïñßïõ áæþôïõ, áí üðïõ m èÝóù 28mp (ìÜæåò ðñùôïíßïõ) êáé ðïëëáðëáóéÜóù åðß ôïí áñéèìü Avogadro (áñéèìüò óùìáôéäßùí ðïõ ðåñéÝ÷ïíôáé óå Ýíá mol).


ÄçëáäÞ:





Óõé  =  ÍÁ�EMBED Equation.3��� = 2.86�EMBED Equation.3���1026 m/s








	â. ÁíÜëïãá ìå ôï á, ÷ñçóéìïðïéþ ôïí ôýðï (9) êáé Ý÷ù:





Óõi² = ÍÁ �EMBED Equation.3���= 1.6�EMBED Equation.3���1029 m²/s² 
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Ç ÐÅÉÑÁÌÁÔÉÊÇ ÄÉÁÔÁÎÇ  (S???? 4) ÐÅÑÉËÁÌÂÁÍÅÉ:








(Á) Ïñèïãþíéï êïõôß ìå ôï åìðñüò ìÝñïò êáëõììÝíï ìå äéáöáíÝò õëéêü.





(Â) ÏðÞ áðü ôçí ïðïßá åéóÜãïíôáé ìéêñÜ óþìáôá (ìÝóù ÷ùíéïý).





(Ã) Äýï åíáëáóóüìåíá äßêôõá ìå äéáöïñåôéêï áñéèìü óåéñþí áðü êáñöéÜ (ðïëëÜ - ëßãá). 





(Ä) 40 õðïäï÷Ýò óå áðüóôáóç 1cm ìåôáîý ôïõò.





(Å)  ¸íá äï÷åßï ìå óðüñïõò.





S???? 6:


Ößëôñï ìå áõëÜêéá








Ç ÐÅÉÑÁÌÁÔÉÊÇ ÄÉÁÔÁÎÇ (S???? 5, 6) ÐÅÑÉËÁÌÂÁÍÅÉ:





S???? 5:


(1) ÂÜóç.                                                                       


(2) ÌïôÝñ.


(3) Ïñèïãþíéï äï÷åßï ìå ìåôáëëéêÜ ôïé÷þìáôá.


(4) ÃõÜëéíá ôïé÷þìáôá.


(5) ÌåôáëëéêÞ ðëÜêá ðïõ äïíåßôáé.


(6) ÅðÜíù ðëÜêá (ìåôáâëçôïý ýøïõò).


(7) ÑÜâäïò.


(8) Âßäá.


(9) ÁåñïóôÜèìç.


(10) Õðïäï÷Þ åéóáãùãÞò.


(11) Õðïäï÷Þ åîüäïõ.


(12) Èýñá ãéá ôïðïèÝôçóç ößëôñïõ.


(13) ÄéÜöñáãìá.


(14) ÏðÞ.


ÌåôáëëéêÜ óöáéñßäéá ìÜæáò mì = 3,2�EMBED Equation.3���10-5 kg. 


ÐëáóôéêÜ óöáéñßäéá ìÜæáò mð = 1,36�EMBED Equation.3���10-5 kg.














