ΜΕΤΡΗΣΗ ΤΟΥ ΣΥΝΤΕΛΕΣΤΗ ΘΕΡΜΙΚΗΣ ΑΓΩΓΙΜΟΤΗΤΑΣ ΤΩΝ ΚΑΚΩΝ ΑΓΩΓΩΝ
ΕΚΤΕΛΕΣΗ 
· Η θερμοκρασία περιβάλλοντος θπ στο χώρο της άσκησης, είναι :

θπ  = 22°
Πρώτο υλικό : ΧΑΡΤΙ

· Τοποθετούμε, όπως περιγράψαμε στη θεωρία, τους τρεις δίσκους, το δείγμα από χαρτί και την αντίσταση, τα σταθεροποιούμε με το κατάλληλο εργαλείο και τα τοποθετούμε στην ειδική βάση. Σχηματίζουμε το κύκλωμα, που περιλαμβάνει την πηγή, την αντίσταση, ροοστάτη, βολτόμετρο και αμπερόμετρο. Τοποθετούμε τα τρία θερμόμετρα, αφού πρώτα τα βουτήξουμε σε παραφινέλαιο για καλύτερη θερμική επαφή.

· Αρχίζουμε τη θέρμανση του συστήματος. Αρχικά εφαρμόζουμε τάση V = 5,15V και το κύκλωμα διαρρέεται από ρεύμα έντασης Ι = 2,18A αποδίδοντας ισχύ P = VI = 11,23W. Όταν η θερμοκρασία θ1 του πρώτου δίσκου φτάσει τους 60°C, μέσω του ροοστάτη, ελαττώνουμε την ισχύ στα 7,61W, μέχρι να φτάσει η θ1 τους 70°C. Δηλαδή (κατάσταση Α):

V = 4,23V

I = 1,8A

P = 7,614W
· Σε αυτό το σημείο, σημειώνουμε τις τρεις θερμοκρασίες και έχουμε συνολικά :

θ1  = 70°C
θ1  = 62,5°C
θ1  = 61°C
· Ελέγχουμε τις ενδείξεις των θερμομέτρων ανά 2-3 λεπτά και μετακινώντας κάθε φορά ανάλογα το ροοστάτη πετυχαίνουμε μια κατάσταση στην οποία οι ενδείξεις να μη μεταβάλλονται στη διάρκεια μερικών λεπτών. Όταν το πετύχω (κατάσταση Β) σημειώνω τα εξής :

V = 3,84V

I = 1,63A

P = 6,259W
θ1  = 73°C
θ1  = 67,3°C
θ1  = 66,1°C
· Για την πειραματική συσκευή γνωρίζω τα εξής :

ακτίνα δίσκου R = 0,05m
πάχος δίσκου dal = 0,0125m
πάχος δείγματος dyΔ = 0,23mm
· Υπολογίζουμε επίσης:

επιφάνεια βάσης του δείγματος : S = 0,007845m²
παράπλευρη επιφάνεια δείγματος : SΔ = 7,23E-05m²
ακτινοβολούσες επιφάνειες δίσκου 1 : S1 = 0,01178m²
ακτινοβολούσες επιφάνειες δίσκου 2 : S2 = 0,00393m²
ακτινοβολούσες επιφάνειες δίσκου 3 : S3 = 0,00785m²
ολική εξωτερική επιφάνεια του δίσκου 3 : Α3 = 0,0196m² 

(οι δίσκοι 1 & 3 ακτινοβολούν από την παράπλευρη επιφάνεια και από τη μία βάση τους, ενώ ο δίσκος 2 μόνο από την παράπλευρη επιφάνεια)

για να βρούμε το συντελεστή ακτινοβολίας e, χρησιμοποιούμε τον παρακάτω τύπο από τη θεωρία :

e = 
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και έχουμε :


Άρα προκύπτει τελικά:

eA = 6,43W/m²*grad

eB = 4,812W/m²*grad

Για να υπολογίσουμε το συντελεστή θερμικής αγωγιμότητας λ, χρησιμοποιούμε τον εξής τύπο θεωρίας : 
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Εφαρμόζοντας τον παραπάνω τύπο για τις γνωστές τιμές, προκύπτει :

λA = 0,0963W/m²*grad

λB = 0,1021W/m²*grad
· Παρατηρούμε, αν δούμε και τον παρακάτω πίνακα, πως οι τιμές είναι πολύ μικρές. Αυτό σημαίνει ότι το χαρτί είναι θερμικός μονωτής και εμποδίζει τη διάδοση της θερμότητας.

*****ΣΧΗΜΑ ΑΦΑΙΡΕΘΗΚΕ ΓΙΑ ΕΞΟΙΚΟΝΟΜΙΣΗ ΧΩΡΟΥ***
Δεύτερο υλικό : ΧΑΡΤΟΝΙ

· Επαναλαμβάνουμε την ίδια διαδικασία με χαρτόνι. Στα δεδομένα της άσκησης έχουμε τις εξής αλλαγές :  

πάχος δείγματος dyΔ = 0,23mm    
Άρα και :

παράπλευρη επιφάνεια δείγματος : SΔ = 2,29E-04m²
Τώρα έχουμε :

· Κατάσταση Α
V = 4,33V

I = 1,82A

P = 7,88W
θ1  = 70°C
θ1  = 67,2°C
θ1  = 61,4°C
· Κατάσταση Β
V = 3,98V

I = 1,67A

P = 6,647W
θ1  = 71°C
θ1  = 68,5°C
θ1  = 63°C
Προκύπτει, λοιπόν, με τον τρόπο που ήδη δείξαμε :

eA = 6,528W/m²*grad

eB = 5,348W/m²*grad
και επίσης :

λA = 0,0814W/m²*grad

λB = 0,0732W/m²*grad
· Βλέπουμε ότι το χαρτόνι είναι ακόμα χειρότερος αγωγός θερμότητας από το χαρτί. Ο συντελεστής του λ προκύπτει αρκετά μικρός σε σχέση με τα περισσότερα υλικά.

ΑΠΑΝΤΗΣΕΙΣ 
1)   Όταν θέλουμε να πιάσουμε ένα καυτό αντικείμενο, είναι προτιμότερο να χρησιμοποιήσουμε βρεγμένο πανί. Αυτό ισχύει διότι το νερό έχει μεγάλη θερμοχωρητικότητα και είναι ικανό να απορροφά μεγάλες ποσότητες θερμότητας με μικρή, σχετικά, μεταβολή της θερμοκρασίας του.

2) Παρατηρούμε ότι σε συγκεκριμένο χώρο, τα ξύλινα αντικείμενα είναι πιο θερμά στην αφή, από τα μεταλλικά. Η εξήγηση βρίσκεται στο γεγονός ότι τα μεταλλικά έχουν πολύ μεγαλύτερο θερμικό συντελεστή, άρα αποβάλλουν εύκολα θερμότητα, ώστε θεωρούνται πιο κρύα από τα ξύλινα.

3) Εφόσον εξασφαλιστούν οι ίδιες αρχικές θερμοκρασίας, η ίδια διάταξη (επαφή ματιού – κυλίνδρου - κεριού κ.τ.λ.), η ίδια προσφορά ενέργειας, τότε το λιώσιμο του παγωτού αποτελεί ένδειξη θερμικής αγωγιμότητας.

4)  Στο σχήμα του φυλλαδίου, μέτρο της θερμικής αγωγιμότητας αποτελεί η κλίση της ευθείας της θερμοκρασίας. Αυτό σημαίνει πως η πλευρά (β) έχει μεγαλύτερη θερμική αγωγιμότητα. Στην αντίστροφη περίπτωση ισχύουν ακριβώς τα ίδια.






















Κατάσταση�
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